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[Nie moge Ci poméc - jestem koniem]
Czyli gdzie, kiedy, jak i o co prosi¢

Zapewne kazdemu z nas kiedy$ zdarzyla sie nastepujaca sytuacja — rzu-
ceni w nowe otoczenie, pozbawieni oparcia, punktu odniesienia, znajomych
i znajomosci, przychodzimy w losowo wybrane miejsce po to tylko, by usty-
sze¢ zdanie bedace jednoczesnie tytulem tego artykulu. Na prosbe wiec
Konia Jeremiasza, zmeczonego powtarzaniem tego zdania wciaz i wciaz,
zamieszczamy ponizej krétki wypis miejsc, o ktérych kazdy student Uni-
wersytetu Slaskiego wiedzie¢ powinien.

Prawo numer jeden — nie ma glupich pytan. Nie istnieja. Kazdy kiedy$
przychodzil na uczelnie i zastanawial sie, czy powinien zdejmowac kapelusz
przy przechodzeniu obok kosza na $mieci — bo a nuz kosz tez ma wyz-
sze wyksztalcenie i beda nieprzyjemnosci. Kosz Teofil pojechal co prawda
na stypendium zagraniczne, ale problem pozostaje zywy — i zapytanie o
niego, badz o cokolwiek innego, powiazanego z uczelnia i zyciem studenc-
kim choéby i w zupelnie luzny sposéb, nie jest niczym zdroznym.

Pierwszym miejscem do odwiedzenia jest, oczywiscie, pokdj 524 — po-
kéj Kota Naukowego Matematykéw. Obojetnie czego szukacie, rozpoczecie
poszukiwan od rozpytania si¢ o jakie$ wskazowki wsréd studentéw bedzie
dobrym pomystem, a w pokoju KNMu prawdopodobienstwo napotkania
studenta bywajacego na uczelni czeéciej niz raz na semestr jest nieco wieksze
niz na korytarzu ;)Poza informacjami typowo studenckimi do Kola zapra-
szamy rowniez tych pragnacych dowiedzie¢ si¢ o matematyce nieco wiecej,
niz zostaje im powiedziane na zajeciach. Oczywidcie, nikt do niczego nie
jest tu zmuszany — powietrze w pokoju nie trzeszczy od przerwanych w
polowie obliczen, a z wyznaczania transformat Fouriera wypijanych herbat
tez juz zrezygnowaliSmy. Drzwi pokoju sg otwarte dla kazdego i polecamy
przekonac sie osobiscie, czy sa to progi warte przekroczenia wiecej niz jeden
raz.

Pozostajac w towarzystwie studenckim — nastepnym miejscem do od-
wiedzenia bedzie Samorzad Studencki z siedziba niedaleko naszego Wy-
dzialu — co prawda trzeba wyjé¢ na $nieg, i mrok, i mréz, i niewiadomo$c,
i zatrate — takiz to $wiat! Niedobry $wiat! Lecz nieco lepiej bedzie la-
tem. Czlonkowie Samorzadu podobna trase musza pokonywaé codziennie,
wiec i my, gdy mamy sprawe, nie powinnidmy sie wahaé, jeno i$¢ zwawo
do tych, ktorzy maja by¢ naszymi przedstawicielami na wyzszych szcze-
blach, i dochodzi¢ swych praw, pytaé i prosi¢ o pomoc, bo koledzy z Sa-
morzadu Studenckiego Uniwersytetu Sl@skiego poméce potrafia i - co waz-
niejsze - chca. Nie béjmy sie zajmowaé im minutki czy dwoch. A gdyby
kto$ chcial, moze sie pokusi¢ réwniez o wizyte na ich stronie internetowej -



3 [MACIERZATOR24]

http://www.samorzad.us.edu.pl , gdzie zamieszczono nawet informator dla
studentow pierwszego roku.

Ostatniego towarzysza studenckiej doli, ktory winien pomagaé tym w
swoim otoczeniu, wybierzecie sami — mowa tu oczywiscie o starostach grup
i staroscie roku, ktérzy, zapewniamy, szybko zapoznaja si¢ z mechanizmami
rzadzacymi Uniwersytetem i nabeda wiedze potrzebna do zatatwiania roz-
nych misji, od prostej 'skad wzia¢ krede’ do 'zdoby¢ dowody, ze w godzinach
X profesor Y skacze na lewej nodze po Instytucie Matematyki, Spiewajac
hymn Trynidadu i Tobago’.

Idac szczebel wyzej, kolejnym miejscem do odwiedzenia jest... dziekanat.
Wielu studentéw zapomina, ze to wlasnie tam mozna uzyskaé¢ 99% infor-
macji potrzebnych studentowi do przezycia na uczelni. Pani Ania Szarf,
wbrew ogélnie znanemu stereotypowi Pani Z Dziekanatu, zawsze postuzy
rada, krnabrnego osobnika nie zje, z uSmiechem pomoze i na pewno wizyta
w dziekanacie nie bedzie czasem zmarnowanym.

Sa, oczywiscie, inne ciekawe przybytki, wiedza o ktérych moze sie stu-
dentom przydaé¢ — od Biura Karier po Gazete Uniwersytecka. Kazdy z nich
jednak szanowni Czytelnicy poznajg sami w toku studiéw — a jesli nie po-
znaja, bedzie to oznaczaé, ze nie byl im 6w przybytek do zycia niezbedny ;)
Powyzej wymieniliSmy tylko te podstawowe, ktére znaé nalezaloby ’od za-
raz’, bo wiadomo, ze najwiecej pytan i rzeczy do zalatwienia ma sie wlasnie
na poczatku roku — potem sie to juz troche uspokaja.

Mamy nadzieje, ze powyzszy artykutl odciazy nieco biednego Konia Je-
remiasza i pozwoli mu cieszy¢ sie konskim zdrowiem, a studentom umozliwi
wejscie na uczelnie w sposéb plynny, bezkonfliktowy i mozliwie tatwy.

Niewinny Rosomak
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[Kiedy sumy cyfr rozwinieé 7 i e sg réwne?]

Pewnego wieczora, (jeszcze przed wakacjami) podczas nalewania wody do
wanny, przyszlo mi do glowy pytanie zawarte w tytule. Po szybkiej kapieli
wyskoczylem z wanny i napisalem prosty program (na szczescie po Swiecie
Liczby IT na komputerze zostaly mi dos¢ duze rozwiniecia dziesietne tych
liczb), ktéry dal mi odpowiedZ na to pytanie. Jednak zanim przedstawie
odpowiedz - troche teorii.

Wiadomo, ze dowolna liczbe a z przedzialu [0,10) mozna przedstawié
w postaci a = ag, ajazas . ... Méwiac suma cyfr rozwiniecia mam na mysli
sume postaci S,(n) = ag + a1 + as + ... + a,. Tak zupelnie formalnie tytut
artykulu powinien brzmieé: Dla jakich liczb naturalnych n sumy Sy (n) oraz
Se(n) sa réwne?

Okazuje sie, ze taka sytuacja (na pierwszych 500 milionach cyfr rozwi-
niecia) ma miejsce dokladnie 5200 razy. Pierwszy raz taka sytuacja zdarza
sie na 218 miejscu (dla n=218, woéwczas suma wynosi 987) natomiast 5200-
raz taka sytuacja ma miejsce dla n= 421 662 665 (suma wynosi 1 897 475
038)1.

Wykres na stronie obok przedstawia zalezno$¢ pomiedzy numerem wy-
stapienia (oznaczmy ja przez i) a pozycja, dla ktérej obie sumy sg réwne n.
Zaskakujace w tym wykresie sa do$¢ czeste skoki. Przyktadowo ostatni skok
(przy okazji najwiekszy) jest dlugi na 161 636 618 pozycji (przez ponad 150
milionéw pozycji obie sumy nie sg sobie réwne).

Skoro juz jesteSmy przy rozwinieciu dziesietnym liczby 7 czy e mozna
zastanowi¢ sie nad takim problemem — czy prawda jest, ze w rozwinie-
ciach tych liczb odnajdziemy dowolne ciagi cyfr? Znowu mozna napisaé
prosty program i sprawdzi¢, ze wszystkie 6 cyfrowe ciagi mozna znalezé na
pierwszych 14 118 313 miejscach rozwiniecia liczby ? oraz na 12 108 841
miejscach rozwiniecia liczby e.?2 Widzimy jednak, ze w zaden sposéb nawet
nie zblizyliSmy si¢ do udzielenia odpowiedzi.

Podobne eksperymety mozna przeprowadzi¢ dla innych liczb niewymier-
nych. W internecie latwo mozna znalezé programy, ktére doé¢ szybko gene-
ruja duze rozwiniecia takich liczb. Badanie rozwinigé liczb niewymiernych
jest bardzo ciekawe, lecz niestety dosé trudne. Dlaczego? Poniewaz w wiek-
szosci przypadkéw? nie ma wzoru na n-ta cyfre rozwiniecia dziesietnego

1 Analogiczna sytuacja dla /2 i liczby e ma, na pierwszych 200 milionach cyfr rozwi-
niecia, miejsce 5179 razy, natomiast dla liczb /2 i w 2334 razy (réwniez dla pierwszych
200 milionéw cyfr).

2Dla /2 ta liczba wynosi 13 043 524.

3Tutaj warto wspomnieé o tzw. statej Liouvielle’a L = Zoo 1

i=1 101"
jest liczba niewymierng to jest réwniez liczba przestepna (podobnie jak 7 czy e, ale nie
ma tak ciekawego rozwiniecia dziesietnego).

ktéra nie tylko, ze
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danej liczby.
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Za pomoc w uzyskaniu potrzebnych danych serdecznie
dziekujemy Panu Doktorowi Krzysztofowi Koziolowi.
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[ITografie — Nicolas Bourbaki]

Dwa lub trzy monologi, wykrzykiwane najglosniej jak sie dalo,
Wydawaloby sie — zupelnie niezaleznie od siebie nawzajem.

Armand Borel o spotkaniach Kongresu Bourbaki

Dzisiejszy odcinek Ilografii bedzie nieco inny niz dotychczasowe - mia-
nowicie po raz pierwszy pisa¢ bedziemy o matematyku dzialajacym do dzis.
A nieliche to osiggniecie, zwazywszy na to, ze swa prace rozpoczal w roku
1935. Siedemdziesiat cztery lata 'w zawodzie’, dziewieciotomowe dzieto Ele-
menty matematyki’, jak mozna wywnioskowaé z cytatu powyzej - Kongresy
nazywane jego imieniem, wprowadzenie przynajmniej trzech nowych pojeé
i jednego symbolu... Brzmi imponujaco? No ja mysle.

Kim wiec jest Nicolas Bourbaki? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, mu-
simy cofnaé sie¢ nieco w przesztosé.

W roku 1934 wielu matematykdéw byto niezadowolonych z podrecznika
do analizy, ktory lansowal francuski system szkolnictwa. I jeden z nich — Bo-
urbaki wlaénie — postanowil naprawié, co zle, i napisa¢ wlasny podrecznik,
przy pomocy ktérego mozna by nauczaé¢ podstaw analizy matematycznej
oraz rachunku rézniczkowego i catkowego. Postawit sobie jednak pewne wy-
tyczne — nie chcial, by zrozumienie jego ksiazek wymagalto pochtoniecia x
innych pozycji, wiec zdecydowal, ze ponumeruje swe ksigzki i w ksigzce o
numerze 'n’ jedyne odwotania, jakie sie pojawia, beda z ksiazek 'n — 1’
i wczesniejszych. Jego plan na podrecznik analizy wygladal nastepujaco:

I. Teoria mnogoéci e
N, 80URBAK]
CLEMENTS OF MATHEMATICS

II. Algebra IS QFATIEATIC

Commutative Algebra
Chapters 157

ITI. Topologia
IV. Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej

V. Przestrzenie liniowo-topologiczne P
VI. Catkowanie -

(p6Zniej dopisal jeszcze tomy — sibdmy o algebrze przemiennej, 6smy o gru-
pach Liego i dziewiaty — w 1983 roku! - o teorii spektralnej). Dodatkowo,
Bourbaki nie chcial w swych ksigzkach rozumowaé 'Tak uzyskujemy liczby
rzeczywiste, a teraz to uogoélnijmy’ — on chciat rozumowacé¢ w druga strone.
"Tak uzupelniamy przestrzen jednostajna, grupe topologiczna, w szczegdl-
nosci tak uzyskujemy liczby rzeczywiste’. Ambitny projekt, nie ma co — tym
dziwniejsze, ze wypalil.
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Co prawda Bourbaki zamierzal wydac¢ swéj podrecznik latem roku 1935,
a przez swoje restrykcyjne zasady pierwsze sze$¢ tomoéw ukazalo sie dopiero
w roku 1958 i stracilo nieco na aktualnosci, ale to szczegdl.

Bourbaki byt réwniez organizatorem tzw. Kongresu Bourbaki(skromna
nazwa, co nie?). Ich organizacja — jesli mozna o jakiejkolwiek méwié — od-
biegata radykalnie od tej przyjetej na wiekszosci wszelkiej masci konferen-
cji czy spotkan matematycznych. Nie bylo zadnego prowadzacego, mdowic
moégl kazdy i kazdy mogt mowiacemu w kazdej chwili przerwac. Natural-
nie, spotkania blyskawicznie zamienialy sie we wzajemne przekrzykiwanie
sig, w czym przodowal Jean Dieudonne ze swym, jak to ujal Armand Bo-
rel, ,stentorowym glosem i skrajnymi opiniami”. Andre Weil twierdzil, ze
Bourbaki bardzo starannie pielegnowal ten zdezorganizowany model swych
dyskusji, a pomyst sformalizowania jako$ organizacji tych spotkan nigdy nie
przyszedt mu do glowy. Dieudonne powiedzial, ze ktokolwiek przychodzit
na to spotkanie po raz pierwszy, odnosit wrazenie, ze wszedl na spotkanie
szalencow i nie byl w stanie uwierzy¢, jak ta grupa przekrzykujacych sie na-
wzajem ludzi — nierzadko po trzech, czterech naraz - mogla razem stworzy¢
cokolwiek sensownego.

Razem? Ale, zaraz... Co 'tworzono razem’ na spotkaniach Kongresu Bo-
urbaki?

Przypomina sie artykul pana R.P. Boasa z Mathematical Reviews, ktéry
przypuszczal, ze Bourbaki to tak naprawde pseudonim grupy matematykow
piszacych wspdlnie. Artykul spotkal si¢ jednak z ostra odpowiedzia samego
Nicolasa, wiec... Wiec to niemozliwe, by byl on nieprawdziwy... Prawda?

No ¢6z, u Francuzéw wszystko jest mozliwe. Na
pomyst wydania podrecznika do analizy wpadt Andre
Weil w wieku 27 lat, kompletujac dziewiecioosobowa
grupe podobnych sobie anarchistow. Skad wzieli na-
zwisko Nicolas Bourbaki? Ot6z - Charles Bourbaki
byl francuskim generatem. Jednak kolektywny ma-
tematyczny organizm swe nazwisko zawdziecza woj-
skowemu prawdopodobnie tylko posrednio - gdy Weil
byt studentem pierwszego roku, starszy student, Ra-
oul Husson, poprowadzil nieobowiazkowy wyklad,
Bourbaki: Lie groups 1a ktérym, przebrany za podstarzalego matematyka,
and Lie algebras przemawial po angielsku z silnym akcentem. Przed-

stawial on zupelnie absurdalne twierdzenia i sygno-
wal je nazwiskami francuskich wojskowych, a najabsurdalniejsze z nich
przezwal wlasnie 'twierdzeniem Bourbakiego’.
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Inna hipoteza moéwi, ze matematycy wybrali wia-
$nie to nazwisko przez zart z powodu katastrofalnej
porazki Charlesa Bourbakiego w wojnie francusko-
pruskiej. Imi¢ Nicolas wzieto od herosa ze starozyt-
nej Grecji, od ktérego Charles mial wywodzi¢ swdj
r6d. Ale samo pochodzenie nazwy tej grupy powinno
wskazywaé na ich dos¢ specyficzne i swobodne poczu-
cie humoru. Ktére zostato potwierdzone wlasnie w
oburzonej odpowiedzi Bourbakiego na artykul pana
Boasa, w ktérej domagal sie praw do istnienia i oskar-
zal reportera, ze BOAS to kryptonim grupy piszacej
dla Mathematical Reviews, wprowadzajac niemalo
chaosu tu i tam. Ow podrecznik, nad ktérym pra-
cowali, bourbakisci nazwali ,,Elementy matematyki”,
i tytul ten réwniez kryje w sobie pewna ciekawostke — otéz w jezyku francu-
skim 'matematyka’ to 'mathematiques’, za$ ksiazka zostala nazwana 'Ele-
ments of mathematique’. Brak ’s’ oznacza tu brak liczby mnogiej i sygna-
lizuje wiare bourbakistéw w ’jedno$é¢’ calej matematyki. Grupa Bourbaki
przetrwata II wojne Swiatowa, a spotkania Kongresu Bourbaki trwaja do
dzis. To réwniez bourbakistom zawdzieczamy symbol zbioru pustego oraz
pojecia iniektywnosci, surjektywnosci i bijektywnosci. Wiec pomimo faktu,
ze dzi$ juz niewielkie s szanse na taka aktywno$¢ Bourbakiego jak piecdzie-
sigt lat temu, pamietajmy o dziewigciu matematykach-anarchistach, ktorzy
stworzyli potwora... Ahem. Ktérzy stworzyli co$ wielkiego.

cytowany wczesniej

Armand Borel

Niewinny Rosomak

[Z dedykacja dla studentéw pierwszego rokul]

- Co to jest? Male, zolte i przemienne?

jemoroqe eUAIIAD)

[Stopka redakcyjna]
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